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(54) Gurtaufroller f ur Fahrzeugsicherheitsgurte 

(57) Bei einem Gurtauf roller fur Fahrzeugsicher- 
heitsgurte, der 



einer in einem GehSiuse drehbar gelagerten Gurts- 
pule, 

einen Sperrmechanismus zur Blockierung der 
Gurtspulendrehung und - 

einen Au$l6semechanismus mit einer relatiy zur 
Gurtspule begrenzt verdrehbaren Steuerscheibe 
(26) aufweist; durch deren Relativdrehung zur 
Gurtspule der Sperrmechanismus aktivierbar ist, 
soli eine unbeabsichtigte Aktivierung des Sperrme- 
chanismus verhindert werden. Erreicht wird dies 
durch : . ■ • 

ein Planetenzabnradgetriebe mit einem drehf est an 
die Gurtspule angeschlossenen Sonnenrad (32), 
einem gehausefesten Hohlrad (38) und wenigstens 
einem Plan etenrad (34, 36), das eine AuBenver- 
zahnung aufweist und mit dem Sonnenrad'(32) und 
dem Hohlrad (38) in Eingriff stent sowie wenigstens 
einen Schaltnocken (44) aufweist; und eine zwi- 
schen einer Ausgangsstellung und einer Sperrstel: 
lung verschwenkbar gelagerte Schaltwippe (42), 
die durch den Schaltnocken (44) in die Sperrstei- 
lung bewegbar ist, in der sie den Auslosemechanis- 
. mus ihaktivtert. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betritft einen Gurtaufroller fur Fahr- 
zeugsicherheitsgurte, mit einer in einem Geh&use dreh- 
bar gelagerten Gurtspule, einem Sperrmechanismus 
zur Blockierung der Gurtspulendrehung und einem Aus- 
losemechanismus/ der t eine relativ zur Gurtspule 
begr nzt verdrehbare St uerscheibe aufweist, durch 
dereri Relativdrehung zur Gurtspule der Sperrmecha- 
nismus aktiviertbar ist. 

Der Auslosemechanismus eines derartigen Gurt- 
aufrollers umfaBt in der Regel einen gurtbandsensitiven 
und einen fahrzeugsensitiven Tel Beim Abiegen des 
Gurtes und Aufrollen des Gurtbahdes auf der Gurtspule 
des Gurtaufrollers kann es zu einer ungewollten Aktivie- 
rung des Sperrmechanismus kommen, wenri das Gurt- 
band auf dem Fahrzeugsitz auftrifft urid durch die 
Elastizitat der Sitzpolsterung kurzzeitig Gurtband wie- 
der abgezogen wird. Auch bei Schr&gsteHurig.des Fahr- 
zeugs kann es nach dem Abiegen des Gurtes zu einer 
unerwQnschten Aktivierung des Sperrmechanismus 
kommen. 

Zur Vermeidung einer solchen unerwQnschten 
Sperrung kann der Auslosemechanismus bei nahezu 
vollst&ndig aufgewickeltem Gurtband iriaktiviert wer- 
den. Die auf der Gurtspule aufgewickelte Gurtband- 
merige kann durch einen Fuhler ertastet werden. Bei 
verschmutztem Gurtband Oder unrundem Gurtbandwik- 
kel auf der Gurtspule ergeben sich jedoch Schwankun- 
gen hinsichtlich der auf der Gurtspule aufgewickelten 
Gurtbandmenge, bei der die Inaktivierung des Sperr- 
mechanismus geschieht. 

Durch die Erfindung wird ein Gurtaufroller zur Ver- 
fugung gestellt, dessen Sperrmechanismus mit hoher 
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit inaktiviert werderi 
kann, wenn ejne vorherbestimmte Gurtbandmenge auf 
der Gurtspule aufgewickelt ist. GemaB der Erfindung 
enthait der Gurtaufroller ein Planetenzahnradgetriebe 
mit einem drehfest an die Gurtspule angeschlossenen 
Sonnenrad, einem gehausefesten Hohlrad und wenig- 
stens einem Planetenrad, das eine AuBenverzahniing 
aufweist und mit dem Sonnenrad und dem Hohlrad in 
Eingriff steht sowie wenigstens einen Schaltnocken auf- 
weist; ferner ist eine Schaltwippe vorhanden, die zwi- 
schen einer Ausgangstellung und einer Sperrsteilung 
schwenkbar gelagert ist und durch den Schaltnocken in 
die Sperrsteilung bewegt wird, in welcher sie den Auslo- 
semechanismus inaktiviert. Durch die Verwendung 
eines Planetehradgetriebes ahstelle eines Gurtbarid- 
fuhiers wird nicht der mit Schwankungen behaftete 
AuBendurchmesser des Gurtband wickels, sohdern der 
Drehwinkel der Gurtspule abgefragt und als Kriterium 
zur Inaktivierung des Auslosemechanismus verwendet 

Zur Inaktivierung des gurtbandsensitiven Tells des 
AuslSsemechanismus bewirkt gerr&B der bevorzugten 
Ausfuhrungsform die Schaltwippe in ihrer Sperrsteilung 
eine drehfeste Kopplung der Steuerscheibe mit der 
Gurtspule. Da somit eine Relativdrehung zwischen 
Gurtspule und Steuerscheibe unterbunden ist, wenn 



sich die Schaltwippe in ihrer Sperrsteilung befindet, 
kann keine gurtbandsensitive Auslosung erfolgen. 

Fflr den fahrzeugsensitiven Teil des Auslosemecha- 
nismus ist bei der bevorzugten Ausfuhrungsform vorge- 
5 sehen, da6 die Schaltwippe in ihrer Sperrsteilung einen 
Sensorhebel des fahrzeugsensitiven AuslOsesehsors 
\inaktiviert. 

Wenn der Gurtaufroller auch mit eirier Kindersiche- 
rung ausgestattet ist, die in an sich bekannter Weiss 
io dazu dierit, den Sperrmechanismus des Gurtaufrollers 
zu aktivieren, urn einen Kiridersitz unverruckbar an 
. "einerri Fahrzeugsitz festzulegen, wird yorzugsweise ein 
und dasselbe Planetenradgetriebe verwendet, urn die 
Kindersicherung zu aktivieren oder den Sperrmecha- 
15 nismus (bei nahezu vollstandig aufgewickeltem Gurt- 
, band) zu inaktivieren. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf iricJung erge- 
' beh sich aus der folgenden Beschreibung einer bevor- 
; zugten Ausfuhrungsform und aus der Zeichnuhg, au1 
20 die Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine aufgeschnittene Perspejctivansicht der 
. Steuerseite eines Gurtaufrollers; , 

25 Fig. 2 eine Explosiohsansicht des Steuerteils des 
•J ^ Gurtaufrollers; und 

Fig. 3a sowie 3b die SchaltzustSnde einer Inakti vie- 
rungseinrichtung for den Sperrmechanismus des 
30 Gurtaufrollers. 

Von dem erfindungsgemSBen Gurtaufroller wird 
hier nur die sogenannte Steuerseite beschrieben, da 
alle Qbrigen Bestandteile herkommlich > ausg^Dildet 

35 sirid. Insbesondere umfaBt der Gurtaufroller eine Gurts- 
pule, die zwischen den Schenkelh eines U-fOrmigen 
Rahrhens drehbar gelagert ist. Ferner ist ein Sperrme- 
chanismus vorhanden, der auf einen fahrzeugsensitiven. 
und gurtbandsensitiven Ausldsemechanisrnus 

40 anspricht und die Gurtspule im Notfall lasttragend 
sperrt. 

Seitlich an den Rahmen des Gurtaufrollers ange- 
setzt ist eine Sensor-TrSgerplatte 10, die ein Sensorge- 
hduse 12 mit einer darin eingelegten - Kugel 14 

45 auf nimmt. Urn die Achse A des Gurtaufrollers verdreh- 
bar gelagert ist eine Betatigungsscheibe 16, an der eine 
Ausloseklinke 18 an einem Nocken 20 schwenkbar 
gelagert ist. Die Betatigungsscheibe 16 aktiviert bei 
ihrer Drehung den Sperrmechanismus, indem zwei last- \ 

so tragende Klfriken in SperrzahnrSder an der Gurtspule 
des Gurtaufrojlers eingesteuert werden. 

An die Gurtspule des Gurtaufrollers ist eine Kupp- 
lungsscheibe 22 drehfest angeschlossen Sie tragt an 
ihrem AuBenumfang eine Verzahnung, mit der ein Sen- 

55 sorhebel .24 zusamrhenwirkt, der durch die Kugel 14 
angehoben werden kann urid dann die Ausloseklinke 1 8 
mit der AuBenverzahnung an der Kupplungsscheibe 22 
in Eingriff bringt. 
" Relativ zur Gurtspule begrenzt verdrehbar urn die 
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Achse A angeordnet ist eine Steuerscheibe 26. Sie ist vierbar 

mit einer Tragheitsscheibe 28 drehfest gekoppelt. Auf - Nach dem Ablegen des Gurtbandes wird dieses auf 

ihren einander zugewandten Seiten tragen die Kupp- der Gurtspule aufgerollt. Bei einem bestimmten Drerv 

lungsscheibe 22 und die Steuerscheibe 26 eine AuBen- winkel der Gurtspule, der dem nah zu vollstandig auf- 

verzahnung 22a bzw. 26a. Diese AuBenverzahnungen 5 gewickelten Gurtband entspricht, stOBt der 

22a, 26a sind einander gleich ausgebildet. Schaltnocken 44 gegen den Betatiguhgsarm 42a der 

Die Betatiguhgsscheibe 16, die Kupplungsscheibe Schaltwippe 42, so daB diese in die in Fig 3b gezeigte 

22 und die Steuerscheibe 26 mit der Tragheitsscheibe Schaltsteilung yerschwenkt wird. In dieser Stellung sind 

28 sind im Inneren einer Abdeckung 30 aufgenommen. die kupplungsscheibe 22 und die Steuerscheibe 26 

An der AuBenseite dieser Abdeckung 30 ist ein Plane- 10 durch das Zahnrad 50 drehfest miteinander gekoppelt. 

tenzahnradgetriebe angeordnet. Dieses besteht aus Eine gurtsensitive AuslSsung des Sperrmechanismus 

einem drehfest mit der Gurtspule des Gurtauf rollers ist somit unterbunden. Auch eine fahrzeugsensitive 

gekoppelten Sonnenrad 32, zwei Planetenradern 34, 36 AuslOsung ist unterbunden, da der Sensorhebel 24 

und einem innenverzahnten Hohlrad 38, das in einer durch den Schaltarm 46 hiedergehalten wird. Eine 
Abdeckkappe 40 gebildet ist. -.is unbeabsichtigte Sperrung der Gurtspule in diesem 

Die Planetenrader 34, 36 sind mit Schaltnocken Zustand wird somit zuverlSssig verhindert 

Oder Schaltzahnen versehen, durch die zwei Schaltwip- Die Umschaltung der Schaltwippe 42 in die nor- 

pen betatigbar sind. male, in Fig. 3a gezeigte Stellung erfolgt durch einen 

Die erste Schaltwippe 42 kann zwei stabile Schalt- weiteren Schaltnocken an einem der Planetenrader 34, 

stellungen einnehmen, die in den Fign. 3a und 3b ver- 20 36, sobald eine vorbestimmte Gurtbandmenge von der 

anschaulicht sind. Sie weist zwei Betatigungsarme 42a, Gurtspule abgewickeft ist. 

42b auf, an denen Schaltnocken an den Planetenradern Die zweite Schaltwippe 51 dierit der Umschaltung 

bei Erreichen eines bestimmten Drehwinkels der Gurts- des Gurtaufrollers in den sogenannten automat isch 

pule anstoBen. In Fig. 1 ist ein solcher Schaltnocken mit sperrenden Modus; der zur Sicherung von Kindersitzen 

44 bezeichnet. Bei mAnsto Ben eines Schaltnockehs auf 25 oder Lasten berifitigt wird. Dieser Betriebsmod us des 

einem der Betatigungsarme 42a, 42b wird die Schalt- Gurtaufrollers wird aktiviert, iridem 1 Gurtband von der 

wippe 42 in die jeweils andere Stellung umgeschaltet. Gurtspule nahezu vollstahdig abgezogen und dann wie- 

Die Schaltwippe 42 tragi einen bogenfOrmigen der aufgerollt wird. Bei diesem Vorgang trifft einer der 

Schaltarm 46 und ist mit einem Schwenkarm 48 gekop- Steuernpcken an den Planetenradern 34, 36 auf einem 

pelt, an dessen freiem Ende ein Zahnrad 50 drqhbar 30 Bietatigungsarm an der Schaltwippe 51 und ver- 

gelagert ist. Bei der in Fig 3a gezeigten Schaltsteilung schwenkt diese, damit sie den Sensorhebel 24 anhebV 

der Schaltwippe 42 halt der Schwenkarm 48 das Zahn- ; Das Gurtband ,wird nun wieder aufgewickelt, bis es am 

rad 50 auBer Eingriff mit den beiden AuBenverzahnun- i zu sichernden Kmdersitz oder an der Last anliegt. Beim 

gen 22a, 26a der . Kupplungsscheibe 22 und der Versuch, Gurtband abzuwickeln, wird nun der Sp err me- 

Steuerscheibe 26. Bei der in Fig. 3 gezeigten Schalt- 35 chanismus des Gurtaufrollers uber die Betatigungs- 

stellung der Schaltwippe 42 greift das Zahnrad 50 scheibe 16 aktiviert Die emeute Umschaltung der 

gleichzeitig in beide AuBenverzahnungen der Kupp- ' Schaltwippe 51 eilolgt erst, wenn das Gurtband wieder 

lungsscheibe 22 und der Steuerscheibe 26, so daB nahezu vollstandig aufgewickelt ist,. durch AnstoBen 

diese drehfest miteinander gekoppelt sind. Gleichzeitig eines weiteren Steuernockens der Planetenrader 34, 36 

druckt der Schaltarm 46 gegen einen hochragenden 40 an der Schaltwippe 51. . 

Ansatz des Sensorhebels 24 und halt diesen in einer t 

abgesenkten Stellung. Patentanspruche 

Eine zweite Schaltwippe 51 ist gleichfalls zwischen V - 

zwei stabilen Schaltstellungen verschwenkbar, und 1. Gurtauf roller f Or Fahrzeugsicherheitsgurte, mit 

auch diese Schaltvyippe wird durch" Steuernocken an 45 

den Planetenradern 34, 36 betatigt. In der einen Schalt- a) einer in einem Gehause drehbar gelagerten 

stellung aktiviert diese Schaltwippe 51 den Sperrme- Gurtspule; 
chanismus des Gurtaufrollers, indem sie die 

Ausldsekinke 1 8 anhebt. In der anderen' Schaltsteilung b) einem Sperrmechanismus zur Blockierung 
gibt die Schaltwippe 5T die AusldseWinke 18 frei, so daB so der Gurtspulendrehung; und 
diese fahrzeugsensitiv durch die Kugel 14 und den Sen- 
sorhebel 24 betatigbar ist. c) einem AuslCsemechanismus, der eipe relativ 
Im normalen Fahrbetrieb bei angel egtem Sicher- ,• zur Gurtspule begrenzt verdrehbare Steuer- 
heitsgurt befindet sich die Schaltwippe 42 in der in Fig. scheibe (26) aufweist, durch deren Relativdre- 
3a g zeigten Ausgangsstellung : Die Schaltwippe 51 ss hung zur Gurtspule der Sperrmechanismus 
befindet sich gleichfalls in einer Ausgangsstellung, in aktivierbar ist; 
welcher sie den Sensorhebel 24 f reigibt. Der Sperrme- gekennzeichnet durch: 
chanismus des Gurtaufrollers ist in diesem Zustand 

sowohl fahrzeugsensitiv als auch gurtbapdsensitiv akti- d) ein Planetenzahnradgetriebe mit einem 
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drehfest an die Gurtspule angeschlossenen 
Sonnenfad (32), einem gehausefesten Hohlrad 
(38) und wehigstens einem Planetenrad (34, 
36), das eine AuBenverzahnung aufweist und 
mit dem Sonnenrad (32) und dem Hohlrad (38) 
in Eingriff steht sowie wenigstens einen Schalt- 
nockeri (44) aufweist; und 



e) eine zwischen einer Ausgangsstellung und 
einer Sperrstellung verschwenkbar gelagerte 
Schaltwippe (42), die durch den Schaltnocken 
(44) in die Sperrstellung bewegbar ist, in der 
sie den Ausldsemechanismus inaktiviert. 
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2. Gurtauf roller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- is 
zeichnet, daB die Schaltwippe (42) in ihrer Sperr- 
stellung die Steuerscheibe (26) drehfest mit der 
Gurtspule koppelt. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, da (3 die Schaltwippe (42) in ihrer Sperr- 
stellung ein Zahnrad (50) gleichzeitig mit , einer 
AuBenverzahnung der Steuerscheibe (26a) und 
einer AuBenverzahnung (22a) an einer drehfest an 

* die Gurtspule angeschlossenen Kupplungsscheibe 25 
(22) in Eingriff bringt. 

4. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Schaltwippe (42) 

in ihrer Sperrstellung eineh Sensorhebel (24) eines 30 
fahrzeugsensitiven AuslOsesensors (14) inaktiviert. 



Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis,4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltwippe (42) 
zwei Betatigurigsarme (42a, 42b) aufweist und 
durch AnstoBen des Schaltnockens (44) am einen 
Betatigungsarm (42a) in die Sperrstellung sowie 
durch AnstoBen eines weiteren Schaltnockens, der 
an einem der ^ Planetenrad er (34, 36) angebracht 
ist, am anderen Betatigungsarm (42b) in die Aus- 
gangsstellung zuruckbewegt wird. 



Gurtaufroller nach einem der Anspruche t bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mittels an den Plane- 
tenradern (34, 36) angebrachter Schaltnocken Oder 
Schaltzahne eine weitere Schaltwippe (51 ) mit zwei 
stabilen Schaltzustanden betatigbar ist, die in der . 
ersten Schaltstellung den Sperrmechanismus akti- 
viert und in der zweiten Schaltstellung die Aktivie- 
rung des Sperrmechanismus durch den 
AuslCsemechanismus zulaBt. 
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